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1. ZAKLADNI UDAJE O UZEMi A ZAMERU

1.1 Uvodni pojednani o lokalité a zaméru
Pfedmétem této dokumentace je navrh a realizace 48 vrtl hloubky 250 m pro tepelné Cerpadlo
systému zemé—voda. Vrty jsou situovany na pozemku parc. ¢. 2148/2 v katastralnim Gzemi Zebétin.

Vrty jsou navrieny jako soucast energetického systému stavby s cilem zajistit ekologické a
ekonomicky efektivni vytdpéni a chlazeni bytovych dom.

Pozemek je urcen pro novou zastavbu, ptricemZ povrch bude odpovidat stavebnim Upravam
spojenym s realizaci projektu. Parcela se nachazi v navazujici zastavbeé v katastralnim Gzemi Zebétin.

Realizace vrtQ je navriena tak, aby respektovala ochranna pasma vsech inzenyrskych siti vdaném
Uzemi. Veskerd stavajici infrastruktura a technické rozvody se nachdzeji mimo zajmovou plochu
samotnych vrtd.

Ptfed zahajenim vrtnych praci bude provedeno presné vytyceni vsech podzemnich siti.

Zajmové uzemi hydrologicky ndlezi k povodi Dunaje, k povodi 4. fadu toku Vrbovec s dil¢i plochou
povodi 14,814 km?. Cislo hydrologického pofadi je 4-15-01-0340. Vrbovec protéka severovychodné
od lokality.

Projekt je zpracovan dle §5 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., v platném znéni.
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Informace o dotéeném pozemku:

Informace o pozemku

Parcelni éislo: 2148/2¢ By

Obec: Brno [582786]

Katastralni Gzemi: Zebétin [795674]

Cislo LV 5750

Vymeéra [m?]: 26719

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti e *
Mapovy list: DKM

Uréeni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé c:_:-uc 250_::30 @00 500m

Zplsob vyuZiti: jina plocha

Druh pozemku: ostatni plocha

Sousedni parcely

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil

EMBRA Ceské s.ro, £ p. 184, 66431 Ceska

Zpusob ochrany nemovitosti

Nejsou evidovany Zadné zplsoby ochrany.

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPEJ.

Omezeni vlastnického prava
Nejsou evidovana zadna omezeni.
Jiné zapisy

Nejsou evidovany Zadné jiné zapisy.

1.2 Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi apod.

Zajmové Uzemi se nachazi v navazujici zastavbé katastralniho Uzemi Zebétin. Lokalita se nachazi
mimo stanovend zaplavova Uzemi vyznamnych vodnich tokl. Pozemek neni soucasti Zadného
chranéného Uzemi pripadné chranéné oblasti ani nespada do Zzadného ochranného pasma pfirozené
akumulace (CHOPAV). Pozemek neni soucasti poddolovaného Uzemi, ani neni soucasti chranéného
loZiska. Lokalita se nenachazi na Uzemi svahové nestability a neni soucasti uzemi spadajiciho pod
spravu AOPK CR.

Realizace a nasledny provoz vrtl pro tepelné cerpadlo spliuje veskeré legislativni i technické
pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi.

1.3 Geomorfologické a geologické poméry

Z geomorfologického hledisko se zajmové Uzemi nachazi na rozhrani Bobravské vrchoviny a Dyjsko
svrateckého Uvalu, ktery je soucasti Zapadni vnékarpatské snizeniny. Sirsi prostor pfechazi plynule
do Dyjsko-svratecké nivy a patfi povodi Svratky a jejim pritokiim. Predkvarterni podlozZi je
predstavovano komplexem hornin brnénského masivu a neogennimi sedimenty celni hlubiny.
Brnénsky masiv ma vyraznou komplikovanou megaantiklinorni stavbu s generelni orientaci hlavni
osy ve smeéru SV-JZ. Petrograficky a stratigraficky lze v brnénském masivu rozlisit dvé odlisné
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zakladni ¢asti — intruzivni magmatity, tvofené granitoidnimi a bazickymi horninami a horninami
krystalinického plasté ( diority a metamorfity ). Typicky je detriticky rozpad granodioritu a dioritu a
tvorba piscitych eluvii. Tercierni sedimenty prekryvajici brnénsky masiv zasahuji prstovité udolimi
vodnich tokd hluboko do jeho vnitrozemi Neogen je zastoupen formaci spodniho badenu tvoreného
od baze klastiky piscitého, popf. piskovcového vyvoje ( brnénské pisky ).

V Uzemi jsou rozsifeny v oblasti Bosonoh, jsou Sedé, ZlutoSedé, méné Casto rezavé Sedé barvy,
tvorené malo aZ stfedné opracovanymi zrny kfemene, kiemencd, rul, Zul, svord, kulmskych hornin
a ojedinéle devonskych vapencl a rohovcu. V nadloZi bazalnich klastik je vyvinuto souvrstvi vysoce
plastickych vapnitych jilG ( téglh ). Litologicky se jedna o jilovité zeminy slabé piscité a jemné slidnaté.
Na vyvoj povrchovych tvar(i v kvartéru ma vyrazny vliv klimaticka oscilace, ¢innost vodnich tokl a v
nemalé mire téz vétru. Kvarterni souvrstvi je v zavislosti na morfologii Uzemi budovano svahovymi,
eolickymi a fluvidlnimi sedimenty. Svahové sedimenty jsou rozsifeny v oblasti pahorkatin a jsou
zastoupeny pestrou Skadlou zemin zrnitostné naleZejicich stfedné ( popft. nizce ) plastickym jiliim s
proménlivou pfimési pisCité frakce a ostrohrannych tlomk( matec¢né horniny frakce Stérk-kdmen.
Pfi patach strmych svah( jsou v omezeném rozsahu kamenité suté zahlinéné az slabé hlinité.
Vyznamnym tvarem nizin je plochy relief mohutnych sprasovych naveéji v zavétfi vrchovin, které jsou
budovany predevsim stfedné plastickymi vapnitymi sprasemi a sprasovymi hlinami znacnych
mocnosti rozsifenych s vyjimkou izolovanych ostravk( prakticky v celém regionu zdjmové oblasti.
Kromé zminénych typickych sprasi tu existuje i celd fada prechodovych typ(, které bez zretelnych
prechodovych horizontl souvisi s deluvidlnimi, pfipadné fluviodeluvidlnimi sedimenty. V Gdolnich
nivach tok( a pfilehlych ( nizSich partii ) svazich jsou hojné terasové stupné rlznych drovni
predstavované drobnymi aZz kamenitymi Stérky rdzné hlinitymi a akumulaci stfedné az
vysoceplastickych povodriovych sediment( nizsi geotechnické kvality. Hydrogeologické poméry jsou
obecné zavislé na sloZitosti geologické a tektonické stavby. Vyraznou mérou se tu uplatnuje
charakter pokryvnych vrstev, morfologie Uzemi, infiltracni plocha, rostlinny kryt a
hydrometeorologické poméry tzemi.
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Geologicka jednotka
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
brunovistulikum
moravskoslezska oblast
brnénsky masiv
. 1102 Dpiotiticky granodiorit

. 1112 erlan, krystalicky vapenec

. 1118 migmatitizovana biotiticka pararula a2 migmatit, misty s amfibolem
. 1131 granitovy porfyr
Karpaty
Region nerozliSen
karpatska predhluben
Jednotka nerozliSena
1823 klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence
Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity
Region nerozlisen
kvartér

Jednotka nerozliSena

12 pisé&ito-hlinity a2 hlinito-piséity sediment
7 smiseny sediment
16 spra$ a sprasova hlina

20 sediment deluvioeolicky

13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment

1.4 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického se zajmové Uzemi nachazi na rozhrani hydrogeologického rajénu ¢.
2241 — Dyjsko-svratecky uval a €. 6570 — Krystalinikum brnénské jednotky. Hydrogeologické poméry
jsou obecné zavislé na sloZitosti geologické a tektonické stavby. Pro hlubinné vyvieliny granitoidniho
a Zulového typu v oblasti brnénského masivu, které jsou intenzivné rozpukany a kryty pomérné
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mocnymi a propustnymi sutémi existuje moznost zastizeni puklinovych, ptipadné prulinové
puklinovych zdroji podzemnich vod o relativné vyssi vydatnosti ( fadové n.10-1.1.s-1 ).

Jedna se v3ak v prevainé vétsiné o vody mékké s vydatnosti Uzce zavislou na lokalnich srazkovych
pomérech. Neogenni sedimenty jsou v hydrogeologicky malo pfiznivém pelitickém vyvoji s velmi
nizkou prllinovou propustnosti. Voda se v téchto sedimentech miiZze pohybovat pouze siti jemnych
trhlinek ( v tzv. potrhanych jilech ), nebo v jejich pisCitych polohach. Souvrstvi kvartérnich zemin
zastoupené jilovito-hlinitopisCitymi zeminami je obecné pro vodu vice méné malo propustné az
nepropustné z ¢ehoz plyne jak nizka schopnost akumulace, tak i nizky vsak vod do propustnéjsiho
podlozi. Pomérné dobrou jimaci schopnost vykazuji sprase a sprasové hliny, které jsou vSak schopny
zadrZzenou vodu predavat jen v omezené mire.

Naopak velmi dobrou pralinovou propustnost vykazuji nezahlinéné, nebo jen velmi malo zahlinéné
suté. Z kvartérnich sediment( jsou hydrogeologicky vyznamné prakticky jen ricni Stérkopisky
ulozené v udolnich nivach vodoteci, ptricemz rozhodujici vyznam maiji nizsi terasy, majici uzkou
hydraulickou spojitost s vodnim tokem. Vyssi terasy, zpravidla kryté vyssSimi mocnostmi sprasi
zabranujicimi infiltraci srazek do jejich podlozi, maji mensi vyznam. Lokalita neni soucasti zadného
chranéného Uzemi pripadné chranéné oblasti ani nespada do Zadného ochranného pasma pfirozené
akumulace.

1.5 Vrtna prozkoumanost

V Sirsim okoli zdjmového Uzemi se nachazi hydrogeologicky objekt (vrt V-1) situovany cca 300 m
severozapadné od planovanych vrtl. Jedna se o vrt realizovany pro hydrogeologicky prizkum v roce
1980, ktery dosahuje hloubky pouze 28,0 m pod terénem s hladinou podzemni vody ustalenou v
10,0 m.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o mélky prlizkumny objekt dokumentujici pouze pfipovrchovou zénu
zvodnéni a navriené geotermdlni vrty budou realizovany do hloubek 250 m v odlisném
hydrogeologickém rezimu, nema tento objekt pro projektované vrty Zadnou podstatnou vypovidaci
hodnotu

2. VRT PRO TEPELNE CERPADLO

V rdmci projektu je navrzeno 48 vrtl a budou téchto parametr(:

e Hloubka vrtu 250 m
e Prlmeér vrtu min. 178/152 mm
e Vystroj dvouokruhova sonda z materialu PE-Xa nebo PE100 RC De 4x40x3,7 mm, min PN16
e Injektaz vrtu od pocvy k Usti injektazni smési A=2,0 W/mK
Konstrukce vrtl a kolektorovych sbéracli bude slouzit k pfenosu tepelné energie mezi horninovym
prostifedim a pfenosovym médiem kolektorové smycky umisténé v kazdém vrtu.
Vrtem nebude jimdna podzemni voda, ani jim nebude voda do podzemi zasakovdna, Ci jinak
s podzemni vodou nakladano.
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Priblizné soufadnice vrti:

EMBRA

SOURADNICE VRTU
NAZEV VRTU Poloha X Poloha Y NAZEV VRTU Poloha X Poloha Y
Vo1 1157945,95 605864,10 V25 1157993,33 605796,49
V02 1157947,45 605851,87 V26 1157996,25 605780,27
VO3 1157951,00 605830,22 V27 1157997,94 605768,30
Vo4 1157952,95 605818,33 V28 1158000,17 605756,43
VOS5 1157955,94 605800,14 V29 1158002,95 605739,98
Vo6 1157957,98 605788,24 V30 1158015,05 605742,09
VO7 1157960,52 605771,94 V31 1158036,68 605738,46
Vo8 1157962,68 | 605759,64 V32 1158045,34 | 605751,46
V09 1157965,51 605742,79 V33 1158073,91 605735,43
V10 1157977,61 605744,90 V34 1158086,29 605738,18
Vil 1157974,95 605761,34 V35 1158077,99 605748,48
V12 1157973,06 605773,66 V36 1158082,54 605760,96
V13 1157970,06 605790,44 V37 1158070,07 605758,90
V14 1157967,79 605802,50 V38 1158043,75 605768,73
V15 1157964,74 | 605819,56 V39 1158030,88 | 605772,70
V16 1157963,31 605831,03 V40 1158012,01 605758,71
V17 1157957,57 605841,58 V41l 1158009,72 605770,70
V18 1157959,56 605853,76 V42 1158007,13 605787,25
V19 1157957,82 605865,83 Va3 1158005,48 605799,30
V20 1157982,89 605860,66 Va4 1158003,63 605811,63
V21 1157986,69 605844,74 V45 1158001,07 605823,51
V22 1157987,42 605832,77 V46 1157998,45 605838,88
V23 1157989,35 605820,92 V47 1157997,01 605850,81
V24 1157991,58 605809,73 V48 1157994,74 605862,71

2.1.1 Pozadavky spojené s provadénim vrtnych praci

Navrhovany vrt je hlubsi nez 30 m a proto se podle zdkona ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich predpisud, v § 3 pism. f) jedna o ¢innost
provadénou hornickym zpldsobem (vrtani vrt( s délkou nad 30 m pro jiné ucely nez k ¢innostem

uvedenym v § 2 a 3), kterd musi splfovat tyto pozadavky:

e Projektovd dokumentace tykajici se cinnosti provadéné hornickym zplsobem ve smyslu
ustanoveni § 20 zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni barské spravé,
ve znéni pozdéjsich predpisl je vypracovana odborné kvalifikovanou osobou (§ 2 odst. 1 pism.

e) vyhlasky CBU ¢&. 298/2005 Sb. — barisky projektant).

e Cinnost provadénou hornickym zplisobem bude provadét organizace podle §5 odst. 2 zak. &.
61/1988 Sb., které bylo organem statni spravy vydano opravnéni k cinnosti provadéné
hornickym zpsobem (opravnéni podle §1 odst. 1,2 vyhl. CBU €. 15/1995 Sb.).
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e Ve smyslu vyhlasky 104/1988 Sb. §11 ve znéni pozdéjsich predpisd bude cinnost provadéna
hornickym zplGsobem ohlasena minimalné 8 dnl pfed zahdjenim praci mistné pfislusSnému
banskému aradu.

e Vrtné a technické prace provedou proskoleni pracovnici vrtné firmy, bude pribézné veden vrtny
denik a vrtna souprava bude zajisténa proti Uniku ekologicky zavadnych latek do puady, vrtné
prace budou provadény v souladu s platnymi bariskymi pfedpisy (vyhlaska CBU €. 239/1998 Sb. o
bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pti tézbé a Upraveé ropy a zemniho
plynu a pfivrtnych a geofyzikalnich pracich a o zméné nékterych predpisu k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické Cinnosti a ¢innosti provadéné
hornickym zplsobem) a predpisy tykajici se bezpecnosti prace a technickych zafizeni, zejména
v souladu se zakonem ¢.262/2006 Sb. zakonik prace, se zakonem ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, s nafizenim vlady ¢.591/2006 Sb. o
blizsSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi pravi na stavenistich a
nafizenim vlady 362/2005 Sb. o blizSich poZzadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

e Pfibudovanivrtl bude provadén doplrikovy hydrogeologicky prizkum ve smyslu § 3 odst. 3 pism.
c) vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. a dokumentovan v souladu s vyhlaskou ¢. 368/2004 Sb.

e Ve smyslu § 3, odst. 4, pismeno c) vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. bude pfi realizaci vrtnych praci
proveden doplnkovy geologicky prlzkum zajmové oblasti. Prace bude fidit opravnény
hydrogeolog s odbornou zpUsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
podle vyhlasky ¢. 206/2001 Sb., ktery bude rovnéz pribézné dokumentovat vyvrtek.

Nasledné bude vypracovana zavérecna zprava o vysledcich doplnkového geologického prizkumu,
kterd bude predana k archivaci do Geofondu CR.

2.2 Vrtné a vystrojovaci prace

Odvrtani geotermalniho vrtu bude realizovano vrtnou firmou vlastnici pfislusna opravnéni pro
realizaci vrtd hlubsich 30 m.

e Vrtné prace budou probihat z urovné uréené objednatelem.

e P¥i vrtnych pracich bude pouzita technologie rotacné pfiklepového vrtani se vzduchovym
vyplachem. V mistech vyskytu nesoudrznych hornin bude tento interval zajistén technickou
kolonou o priméru min. 178 mm; dalsi postup bude pfizpisoben konkrétnim podminkam
na vrtu, zejména mocnosti a sloZeni sediment(. Technické pazeni bude po ukonéeni vrtnych
praci vytazeno. V priibéhu vrtani budou zaznamenavany pfipadné pfitoky vody do vrtu.
Minimalni vrtny primér bude 152 mm.

e Po odvrtani projektované hloubky bude vrt ukoncen a po vytazeni vrtného naradi bude
provedeno jeho vystrojeni.

e \ystrojeni vrtu bude provedeno normovanou geotermalni sondou PE-Xa nebo PE100 RC.

e Soucasné se zapusténim sondy bude provedeno zapusténi injektaznich trubek, a to do
konecné hloubky.

e Nasledné bude na kazdé geotermalni sondé provedena tlakova zkouska vodou z vodovodni
pripojky nebo stlaéenym vzduchem.

e Technicky vrt bude nasledné vyplnén vzestupnou cementaci od pocvy po Usti
cementobentonitovou smési o tepelné vodivosti 2,0 W/mK, ktera zlepsuje prestup tepla ze
stén vrtl do kolektoru a zamezuje pripadnému kfizovému propojeni zvodnénych vrstev.
Injektazni smés po utuhnuti pfedstavuje plasticky nepropustny gel.
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e V pripadé zastizeni napjaté zvodné s pretokem bude postupovano dle pokynl fidiciho
hydrogeologa a zavodniho. Je nutné zejména dikladné provedeni injektaze vrtQ, aby bylo
zajisténo zamezeni vytoku napjaté zvodné do jiného kolektoru ¢i na povrch. Vrtna osadka
bude pfipravena na moznost zastiZzeni pretoku.

e PouZity materidl bude splfovat pozadavky normy VDI 4640

2.3 Specifické pozadavky na provadéni praci
NavrZena technologie provadéni:

Typ vrtné soupravy: napr. HVS 4205/HVS4165/HVS4130/ HVS4100
Technologie vrtani: rotacni / rotacné priklepova, dvojita hlava

Parametry vrtu: hl. 250 m, uklon svisly

Predpoklddanad sestava vrtné kolony:

vrtny profil: min. 178/152 mm
nesoudrzny pokryv: listové dlato @ 152 mm, ocelové Sroubovaci paznice @ 178
skalni podlozi: ponorné kladivo napf. COP W5 s korunkou @ 152 mm
vrtné tyce: @ 89 mm, délka 2000 mm a 3000 mm
délka vrtné kolony: 250 m

Pfedpokladand hloubka pazZeni: cca 10 - 15 metrd, dle technologického postupu zhotovitele

Zafizeni na Usti vrtd: Usti vrtl bude v prabéhu vrtani osazeno preventrem. Protierupéni opatieni
nebudou instalovany.

Ukladani vyvrtku: Vyvrtek musi byt odvadén do vodotésnych nadob (napf. vanové kontejnery)

2.3.1 Zdroje hluku

V pribéhu provadéni vrtnych praci bude zdrojem hluku vrtnd technika, ktera nepresahuje
hygienické normy.

Pfi obsluze vrtné soupravy je na pracovnim misté ekvivalentni hladina akustického tlaku
LAeq,8h = 82,0 dB, coZ je pod limitni hodnotou 85,0 dB dle NV ¢. 272/2011 Sb. Vrtna souprava
zatéZuje svou cinnosti bezprostiedni okoli jako jakykoli jiny stavebni mechanismus. V pfipadé
realizace vrtu ze stavebni jamy, pod povrchem okolnich ploch, je ovlivnéni okoli hlukem niZzsi.

Provoz vrtu nevydava hluk. Samotné tepelné cerpadlo ma pfi provozu akusticky vykon cca 60 dB,
tzn. hodnotu béZnou pro jiné domaci spotrebice. Tepelné Cerpadlo bude umisténo v technické
mistnosti uvnitf nemovitosti, tudiz bez ovlivnéni okoli.

2.4 Navrzeny material

2.41 Geotermalni sondy

NavrZené geotermalni vrty budou vystrojeny dvouokruhovou sondou z plastového materialu PE-Xa
(zesitovany polyethylen metodou A — peroxidicka sit) nebo PE100 RC (Polyethylene Resistance to
Crack) v dimenzi 4x40x3,7 mm, PN16, v délce 250 m. Specifikace materidlu bude uréena v dalsim
stupni PD.
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e Material PE-Xa se vyznacuje vysokou odolnosti proti teplotnim i tlakovym cyklim, velmi
dobrou chemickou odolnosti vici slozkdm podzemni vody a dlouhodobou tvarovou
stabilitou. Diky procesu peroxidického zesitovani (=70 % sitovani) dosahuje vyrazné vyssi
odolnosti proti praskani pfi napéti nez standardni PE a zajistuje bezpecny a trvanlivy provoz
i pfi vysokém zatizeni.

e Material PE100 RC je vysoce houZevnaty polyethylen se zvySenou odolnosti proti pomalému
Siteni trhlin a bodovému zatizeni. Tlakova odolnost sondy bude odpovidat navrhované
hloubce.

Geotermalni sonda obsahuje délkovou signaturu po kazdém metru potrubi pro optickou kontrolu a
dvojité navinuti potrubi pro snazsi zabudovani. Vratné U-koleno na paté sondy musi spliovat
podminky normy VDI 4640 (pritok a tlakova ztrata U-kolena). Jako ochrana vratného U-kolena pred
jeho poskozenim bude slouzit ochranna hlava s vyssi odolnosti, s ohledem na hloubku vrtu.

2.4.2 Injektazni smés

InjektaZz oddéluje jednotlivé zvodné a zvySuje prenos tepla mezi sondou a okolni horninou.
Geotermalni vrt bude injektovan tlakové vzestupnou injektazi. Injektaz bude provedena pomoci
zavadécich tyci (nebo pomoci patého potrubi napf. PE100 d25(32)x 2,3 mm — zalezi na technologii
dodavatele vrtnych praci), které budou zapusténé do vrtu spolecné s geotermalni sondou. Béhem
injektovani vrtu jsou zavadéci tyCe postupné vytazeny. Pro planovany vrt bude pouzita injektazni
smés odolavajici stfidani teplot. Po vystrojeni a nasledné injektazi vrtu budou jednotlivé vystupy
geotermalni sondy uzavieny pomoci vicek a ochranény KG potrubim.

Injektazni smés bude zajistovat:
e Tepelnou vodivost: A = min 2,0 W/m-K
e Homogenni vyplnéni vrtu bez vzduchovych dutin a kanalkd, plny kontakt sondy s horninou.

e SniZenou propustnost — smés je po zatvrdnuti vodotésna a zabranuje vertikalnimu proudéni
podzemni vody podél vrtu, v souladu s pozadavky VDI 4640 na ochranu podzemnich vod.

e Slozeni: suchd smés na bazi kfemicité moucky, bentonitu a cementu, doplnéna o plniva a
prisady pro dosazeni vysoké tepelné vodivosti a dlouhodobé chemické stability.

e Zdravotni a ekologicka nezavadnost: smés je inertni, neobsahuje skodlivé latky a neohrozuje
podzemni vodu.

e Mrazuvzdornost: smés je odolna proti stfidani zamrzani a rozmrzani.

PFi zastiZzeni napjaté zvodné s pfetokem bude pfi injektovani postupovano dle technologického
planu. Injektazni smés bude odpovidat zastiZzené situaci.

2.5 Ukoncéeni vystrojeni vrtu

Vystrojeni vrtu bude ukonceno cca 0,3-0,7 m nad povrchem terénu. Je nutné zabezpecit konce
jednotlivych potrubi proti vniku necistot. Potrubi presadit ochrannym potrubim, pfipadné bet.
skruzi, aby nedoslo k poskozeni vystroje od pripadné mechanizace.

V pfipadé realizace vrtu v misté budouci stavebni jamy, ktera bude hloubena az po realizaci vrtu,
bude sonda ochranéna. Ochrana bude provedena tak, Ze v hloubeném intervalu jdmy bude do vrtu
osazeno ochranné KG potrubi. Vystrojeni vrtu tak bude lépe viditelné.

Pfi realizaci zemnich praci v misté vrtu vsak silné doporucujeme fyzicky dohled dalsi osoby.
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2.5.1 Horizontalni vedeni

Navrzené vystrojeni vrtd (sondy) jsou navrzeny jako dvouokruhové, tedy 2 potrubi smérem do vrtu
a 2 potrubi smérem z vrtu. Pro optimalizaci propojeni a poctu vystupl systému budou pouZzity
redukce poctu vétvi z materialu PE-Xa nebo PE-RC, PN16 (2x 40 mm - 1x 50 mm). Propojeni potrubi
sondy 4 x 40 mm na tvarovku ve tvaru Y bude provedeno pomoci navarovacich elektrospojek d40 a
d50. Propojena budou vidy potrubi z okruhG vstupujici a vystupujici (nesmi byt propojena potrubi
ze stejného okruhu sondy). Nasledné budou 2 potrubi (1 do vrtu a 1 zvrtu) vedena smérem k
rozdélovaci a sbéraci a dale k tepelnému cerpadlu.

Rozdélovac a sbérac slouzi k rovnomérnému rozdéleni pritoku nemrznouci kapaliny primarniho
okruhu do jednotlivych vrta.

V misté soubéhu ¢i kfizeni s inZenyrskymi sitémi, ve zpevnénych plochach bude potrubi opatfeno
izolaci a vloZzeno do chranicky. Konce chrani¢ek budou utésnény proti vniku vody.

Potrubi bude po pokladce podrobeno pritocné a tlakové zkousce. Natlakované potrubi je
doporuceno zanechat po celou dobu realizace objektu, aby bylo ihned mozné identifikovat pfipadné
poruseni potrubi.

Veskeré spoje potrubi budou provedeny pomoci elektrotvarovek odpovidajicim navrzenému
potrubi.

Detailni specifikace potrubi, dimenze, tlakova ztrata systému a detailni feseni bude stanoveno
v dalSim stupni PD.

2.5.2 Zemni prace a ulozeni potrubi

UloZeni potrubi bude na piskové loZze min 100 mm. Bocni a kryci obsyp bude proveden hutnénym
piskem do vysky min 250 mm nad vrcholem potrubi, nebo dle technického listu vyrobce potrubi.
Zasyp ryhy bude proveden tfidénou vytéZzenou zeminou (vhodnost nutno posoudit pfi stavbé),
Stérkopiskem, nebo jinou nesedavou a nenamrzavou zeminou. Hutnéni obsypu musi byt provadéno
ru¢né. Hutnéni zasypu bude provadéno po vrstvach max. 300 mm, od vySky 300 mm nad vrcholem
potrubi mUze byt provadéno strojné.

Potrubi bude pokladano ve spadu smérem k vrtiim (i=min 0,5 %), aby bylo umoznéno odvzdusnéni
vrtd. PE potrubi bude uloZzeno bez pnuti, po celé délce podepreno loZzem. Do vykopu nad potrubi
bude ulozZena vystrazna paska!

PaZeni vykopl
Pfi hloubce vykopu vétsi nez 1,3 m nebo vidy v nesoudrZznych a nestabilnich zeminach musi byt

stény zajistény pazenim dle CSN 73 3050, pFipadné sklonovany podle druhu zeminy. PaZeni bude
provedeno vidy, pokud hrozi sesuvy Ci ohrozeni bezpecnosti pracovnika.

2.5.3 Teplonosna kapalina

Systém bude naplnén ekologickou pfirozené odbouratelnou teplonosnou nemrznouci kapalinou
urenou pro geotermalni, topné a chladici systémy. Systém bude naplnén nemrznouci smési
s vodou, nafedénou na vyslednou nezdmrznost -14 °C, fedéni koncnetratu tedy cca 1:2,5 (koncentat
: voda).

Smés bude po naredéni obsahovat dostatek inhibitora:

e Inhibitory koroze — chrani kovové ¢asti soustavy (méd, mosaz, ocel, litina, hlinik, nerez) proti
plosné i bodové korozi.
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e Pfisady proti usazovani vodniho kamene — chelatacni a komplexotvorné slozky zabranuji
vysrazeni soli (Ca, Mg), ¢imZ udrzuji vyménikové plochy Cisté a s konstantnim tepelnym
prenosem.

e Biocidni slozky / ochrana proti biologickému rlstu — brani rozvoji mikroorganism(, fas a
bakterii, které by mohly vést k zanaseni potrubi nebo vzniku biofilmu.

e Stabilizacni prisady — zpomaluji starnuti glykolu (oxidaci) a tim prodluzuji Zivotnost smési.

Objem kapaliny v systému po uzaviraci klapky bude stanoven v dalSim stupni PD.

2.6 Opatreni pfi vrtnych pracich a provozu

Pro navrzeny vrt neni pfedpokladan vyskyt, ropy ani hoflavych nebo Skodlivych plynu.

V zajmové lokalité se nepredpoklada zastizeni napjaté zvodné s pretokem, avSak vrtnd osadka musi
byt na tuto skutecnost pfipravena.

Pri radném vybudovani vrtd v souladu s prislusnymi technickymi predpisy a doporucenimi vyrobce
kolektoru Ize povaZovat moznost kontaminace podzemnich vod v dlsledku Uniku pracovniho média

z plastového kolektoru ve vrtech za velmi nepravdépodobnou. K naplni bude pouzito ekologické,
pfirozené rychle odbouratelné plnivo.

Pfipadné ukapy hydraulického oleje z vrtné soupravy budou zachycovany sorpcnimi rohozemi.

Pfi provadéni praci je nezbytné dbat na dobry technicky stav pouzitych zafizeni, pouzivat ekologické
— biologicky odbouratelné oleje, stroje a vozidla budou zajistény proti Ukaptim ropnych latek.

Provoz vrtu nepredstavuje vyznamny rizikovy faktor vzniku havarii nebo nestandardnich stava.
MozZnost kontaminace podzemnich vod unikem teplonosné kapaliny (nemrznouci smési)
z plastového kolektoru ve vrtu je pfi provedeni vrtu v souladu s technickymi predpisy zcela
nepravdépodobna a ihned by se projevila na topném systému a byla signalizovdna na tepelném
Cerpadle, které by zastavilo obéh kapaliny v systému. Nehrozi tedy déletrvajici dotace horninového
prostredi teplonosnou kapalinou. Teplonosna kapalina je smési vody a glykolu a i v pfipadé zcela
hypotetického Uniku média by vzhledem k jeho objemu doslo ke kontaminaci horninového prostredi
pouze v bezprostiedni blizkosti vrtu. Tato kontaminace by méla jen minimalni hygienicky dopad s
ohledem na pfipadna rizika pro lidské zdravi a byla by v pomérné kratké dobé odbourana jednak
transportem a redénim kapaliny a jednak pfirozenym rozkladem média. V pripadé poklesu tlaku
v systému bude vrt odpojen, kapalina odcerpana a vrt nebude dale pouzivan.

2.7 Odpady

UloZeni a likvidaci odpad zajisti objednatel po dohodé s dodavatelem. Vrtna drt vznikla vrtanim
hornin je Cisty pfirodni materidl, ¢ast nebo veskera odvrtand zemina mUze byt pouzita na misté k
terénnim Upravam. Pfipadné bude odvadéna do kontejneru a dale odvezena k likvidaci.

Pfedpoklddané mnoZstvi odpadi: cca 10 m3/vrt
Druhy odpadu dle zdkona ¢. 541/2020 Sb.

170504 O - ostatni odpad zemina a kameni neuvedené pod ¢. 170503
170203 O — ostatni odpad plasty
010504 O — ostatni odpad  vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu

PFi provozu nevznikaji Zadné odpady.
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3. BEZPECNOST PRACE

Bezpecnost pracovnikl pfri realizaci vrtQ zajisti opravnény dodavatel vrtnych praci vlastnimi predpisy
a Skolenimi pfi dodrzeni vSech platnych technickych norem a zejména banskych predpist tykajicich
se bezpecnosti prace. Relevantnimi predpisy jsou zejména:

e Vyhlaska CUBP a CBU ¢. 239/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd, o bezpeénosti a ochrané
zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfri tézbé a Uprave ropy a zemniho plynu, pfi vrtnych
a geofyzikalnich pracich,

e Vyhlaska ¢. 123/2022 Sb. Vyhlaska o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu vyhrazenych elektrickych zafizeni pfi hornické cinnosti, Cinnosti provadéné
hornickym zplsobem a pfi naklddani s vybusninami

e Vyhlaska CBU ¢&. 26/1989 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, o bezpe¢nosti a ochrané zdravi
pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti a pfi Cinnosti provadéné hornickym
zpUsobem na povrchu.

e Vyhladka & 55/1996 Sb. Vyhlaska Ceského banského ufadu o pozadavcich k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi Cinnosti provadéné
hornickym zplsobem v podzemi

Stavba bude realizovana jednim dodavatelem stavebnich praci, a tedy ve smyslu § 14 odst. 1 zakona
¢. 309/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, bez povinnosti uréeni koordinatora BOZP na
stavenisti. V opaCném pripadé je nutné zajistit koordinatora BOZP.

Vzhledem k tomu, Ze predpokladana hloubka technickych vrtd presahuje 30 m, jedna se dle § 3 pism.
f) zdkona €. 61/1988 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis, o ¢innost provadénou hornickym zplsobem,
ktera podléha dozoru pfislusného obvodniho banského Uradu. Provadéjici organizace (projekéni i
realizacni) je povinna disponovat prisluSnym opravnénim vydanym podle uvedeného zdkona.
Otazky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi realizaci vrtnych praci budou reseny v souladu s vyhlaskou
CBU €. 239/1998 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisd.

Pfi provadéni stavby musi byt zabezpecena a dodrzovana vsechna ustanoveni o ochrané verejného
zdravi podle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisu, a
nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnanc( pfi praci.

Veskeré prace budou provedeny v souladu s platnymi bezpecnostnimi a hygienickymi predpisy.
Zameéstnanci musi dodrZovat ustanoveni:

e zakona €. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpisd,
e zadkona €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpis(,
o vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 239/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist,

o vyhlasky CBU ¢. 26/1989 Sb., ve znéni pozdéjsich predpish,

e vyhlasky ¢. 123/2022 Sb., ve znéni pozdé;jsich predpisd,

e vyhlasky ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu.

o vyhlagky & 55/1996 Sb.

V pracovnich a technologickych prostorech budou vylouceny Skodlivé vlivy. Obsluhujici pracovnici
budou prokazatelné sezndmeni s navody k pouZivani a udrzbé zatizeni a nastroji a budou povinni
dodrzovat stanovené pokyny, aby nedoslo k havarii ani k ohroZeni zdravi nebo Zivota obsluhujicich
zaméstnancl ci dalSich osob. Vrtné prace budou probihat v prostredi, kde se nepredpoklada vyskyt
nebezpecného tlakového projevu, nebude zpracovan havarijni plan.
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Kopie osvédceni o odborné zpUsobilosti k vykonu barsky projektant.

OBVODNI BANSKY URAD
PRO UZEMI KRAJU JIHOMORAVSKEHO A ZLINSKEHO

Spis. zn.: SZ SBS 33232/2025/5
Cj.: SBS 47142/2025/0BU-01

OSVEDCENI

o odborné zpilisobilosti k vykonu regulovane Einnosti

Obvoudni bérisky afad pro deemi krajd Jibhomoravskdho & Zinského jako orpin vEcnd piisluing podle vstanovent § 41
odst, 1 pism, h) wikona £ 6171988 Sh., o hormické dinnosti, vybuliningch a o sthtni bafiske spravd, ve méni pozd&jsich
predpist (ddle jen wdkon & A1/1988 5b.7), a podle usianovend § 5 odst. 7 vyhlasky & 298/2K15 Sb., o pofadavcich na
odhomon kvalifikaci a odbomou pitsobilost pfi homické innosti ncho Sinnost providéng homickim zplsobem
a 0 zméné nékterych privnich predpisi, ve snini poaddjiich piedpisd (dale jen vvhlaska £ 29872005 Sb.“), a podle
ustanveni § 151 zikona & S00/2004 Sb., spravni tad, ve znénl pezdgjdich ptedpisd, osvédduje, 2o

Ing. MARTIN KRAUS,
narozen{a) dne 27, 3. 1983 v Jihlava
je zpiisohili/F k vwlonu funkce
baiisky projektant !

Tote osvidéeni opraviiuje jinenovandhe, v souladu 8 ustanovenim § 6 odst. 1 zékona & 61/1988 Sb., pre bezpetny

a spolchlivy vikon price nebo funkce v roxsahu ustanoveni § 2 a § 3 zéikona ¢ 6171988 Sb.usianoveni § 3 zdkona &
61/1988 8b.:

f) voldmi vrid s délkou nad 30 m pro jing téely nef k ¢innostem uvedenym v§2a 3 .

Crsvidieni o cdbomé pitsobilosti je plaind 5 lei ode dne jeho vystavend. Platnost osvitdiéeni o odbomé zpilisobilosti lze
opakované prodlonZit na ziklad® nsp#iné vykonané periodické zkousky o daliich 5 let.

Udaje o vykonanych periodickych zkouskéch podle ustanoveni § 8 vyhlasky & J98/2005 Sb., které podmiiiuji dalsi vykon
regulované &innosti, jsou vyznaceny na rubu tohoto osvédéeni.

V Brné 15.09.2025 \ {fWU\JM
.ﬁ‘i"'li'.| G’ U l-/

Ing. Marek Vavrouch
piedseda Obvodniho bafského uiadu
pro uzemi krajii Jihomoravského a Zlinského

ur;;mm‘.(l;\
‘\ll‘jl' ]

! Odborné zpiisobilost bafiského projek praviiuje jmenovaného podle ustanoveni § 2 odst. | pism. €) vyhladky & 298/2005 Sb., projektovat nebo
navrhovat objekty a zafizeni, které jsou soudsti homické ginnosti nebo Cinnosti provadéné homickym zplsobem, vypracovavat pliny a dokumentaci
tykajici se hornické Cinnosti nebo Einnosti provadéné homickym zpisobem, pokud nejsou upraveny zviastnim pravnim piedpisem.
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LEGENDA

Hranice parcel KN (k.u. Zebétin)

Dotcéena parcela

Geotermalni vrt pro tepelné ¢erpadlo
-V1az V48

- hloubky 250 m

- @ min. 178/152mm

- vystrojeni sondou PE - Xa nebo PE100 RC
4x40 mm

- injektaz v celé hloubce vrtu

POZNAMKY

e  Popis vrtnych a vystrojovacich praci viz Technicka zprava
a Projekt technickych praci dle vyhlasky ¢.1 CBU.

e  Geologické a hydrogeologické informace viz Vyjadreni
osoby s odbornou zpUsobilosti.

e  Pred realizaci budou vytyCeny inzenyrské sité v misté

stavby.
Ceska 184, 664 31 Ceska
IC: 08028524
drilling@embra.cz
Revize &. Popis zmény Datum
T L Stuperi  §17
Jerlinka Ill. - Geotermalni vrty Podpis
Katastralni situace
Investor EMBRA Drilling a.s., &.p. 184, 664 31 Ceska, ICO: 08028524
Misto stavby  k.u. Zebétin, parc.s. 2148/2
V_ypracoval “Kontroloval zdpovéd. projektant Eﬁsky projektant
Oskar Nechvatal Ing. Jan Balas Ing. Jan Balas Ing. Martin Kraus
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SOURADNICE VRTU
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LEGENDA INZENYRSKYCH SITi

— — e —— — — e ——

—— W — — P ——

NAZEV VRTU Poloha X Poloha Y NAZEV VRTU Poloha X Poloha Y
Vo1 1157945,95 605864,10 V25 1157993,33 605796,49
V02 1157947,45 605851,87 V26 1157996,25 605780,27
VO3 1157951,00 605830,22 V27 1157997,94 605768,30
Vo4 1157952,95 605818,33 V28 1158000,17 605756,43
V05 1157955,94 605800,14 V29 1158002,95 605739,98
V06 1157957,98 605788,24 V30 1158015,05 605742,09
V07 1157960,52 605771,94 V31 1158036,68 605738,46
V08 1157962,68 605759,64 V32 1158045,34 605751,46
V09 1157965,51 605742,79 V33 1158073,91 605735,43
V10 1157977,61 605744,90 V34 1158086,29 605738,18
V11l 1157974,95 605761,34 V35 1158077,99 605748,48
V12 1157973,06 605773,66 V36 1158082,54 605760,96
V13 1157970,06 605790,44 V37 1158070,07 605758,90
V14 1157967,79 605802,50 V38 1158043,75 605768,73
V15 1157964,74 605819,56 V39 1158030,88 605772,70
V16 1157963,31 605831,03 V40 1158012,01 605758,71
V17 1157957,57 605841,58 Va1 1158009,72 605770,70
V18 1157959,56 605853,76 V42 1158007,13 605787,25
V19 1157957,82 605865,83 V43 1158005,48 605799,30
V20 1157982,89 605860,66 Va4 1158003,63 605811,63
V21 1157986,69 605844,74 V45 1158001,07 605823,51
V22 1157987,42 605832,77 V46 1157998,45 605838,88
V23 1157989,35 605820,92 Va7 1157997,01 605850,81
V24 1157991,58 605809,73 V48 1157994,74 605862,71

LEGENDA HRANICE ZAJIMOVE UZEMI

Hranice parcel KN (k.u. Zebétin)

Dotéena parcela

Geotermalni vrt pro tepelné Cerpadlo
-V1az V48

- hloubky 199 m

- @ min. 178/152mm

- vystrojeni sondou PE - Xa nebo PE100 RC
4x40 mm

- injektaz v celé hloubce vrtu

POZNAMKY

e  Popis vrtnych a vystrojovacich praci viz Technicka
zprava a Projekt technickych praci dle vyhlasky ¢.1
CBU.

e  Geologické a hydrogeologické informace viz

KANALIZACE DESTOVA - BKOM
KANALIZACE DESTOVA - BVK

— s ———>——  KANALIZACE SPLASKOVA Vyjadieni osoby s odbornou zpUsobilosti.
— — — = —  VODOVODNI RAD e  Pfed realizaci budou vytyceny inzenyrské sité v
) ) misté stavby.
— — — ~ —— NADZEMNI VEDENI NN
VEREJNE OSVETLENI
—— — — »» —— NADZEMNI VEDENI VN
e g == o === NAVRHNUTA PRELOZKA PLYNU
Ceska 184, 664 31 Ceska
1C: 08028524
drilling@embra.cz
Revize &. Popis zmény Datum
T L Stuperi  §17
Jerlinka Ill. - Geotermalni vrty Podpis

Situace vrtného pole

Investor

EMBRA Drilling a.s., &.p. 184, 664 31 Ceska, ICO: 08028524

Misto stavby

K.U. Zebétin PARC.C. 2148/2

Vypracoval

Oskar Nechvatal

Barisky projektant
Ing. Martin Kraus

Zodpovéd. projektant
Ing. Jan Balas

Kontroloval

Ing. Jan Balas

Datum:

5/2026 ‘Méfitko:  1:500 “Kotovanov:  m Format.  6xA4
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VZOROVY VYKRES VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

M 1:25

il

Uzavfeni volnych konct sondy
Ochrana sond - KG potrubi DN150\H
Vyvedeni sond po vyvrténl’\ [1]

Docasné ocelové pazeni pfi realizaci vrtu

Zakladova deska

hl. 0,0 Podkladni beton

VRTACI ROVINA

NN NNIEN NN NN , . .
NN N NN Zasyp zhuinitel
NN N N NN N N N N N - 4syp zhutnitelnou zeminou
2222200 M WZ222722720072 0072077027200 72 472777, S
‘ o & 2 i T ? 5 ! "4/( . Afo'
Pl 1 4 P> s < , . S
/ < 4 < , 4 2 p v ~
¢ 2y Ve, 4 o, < / Piskové loze
< /AT, s 9 4

prmér vrtu min. 178 mm

Pazeni ukonceno ve skalnim podioZi L i ]

—_—T

= Horizontalni dopojeni vrtt (HDV)
- d50x4,6 mm
- potrubi stoupd od vrtu k RS/Sachté
- na potrubi nesmi vznikat protispady!

VZOROVE NAPOJENI SONDY NA HDV

Vykop pfi provadéni dopojeni vrtli

Redukce poctu vétvi z 2x d40 na 1x d50

- Y kus 40/40/50, 2x el.spojka d40, 1x el. spojka d50

Odkopani nabéhu k ohybu sondy

-r=min. 1m

Odstranéni injektazni smési k moznosti ohybu sond

7/ - ruéné, nesmi dojit k poruseni sond

hl. pazeni bude ovérena priizkumnym vrtem
skalni podlozi

————————Geotermalni vertikalni sonda dl. 250 m

- dvouokruhové 4x40 mm, materiél PE-Xa nebo PERC

- certifikace (napF. SKZ), délkova signatura,

splfiujici pozadavky VDI 4640

lInjektdZni smés s tepelnou vodivosti 2,0 W/m.K

- cementobentonitova smés

primér vrtu min. 152 mm

- specifikace v TZ

__——Z&vazi sondy

- pfipadné nahrazeno zavadécimi tycemi,

dle technologie zhotovitele

hl. 250 m

Poznamka:

- Po odvrtani a vystrojeni vrtu budou sondy vyvedeny nad terén. Sondy budou vhodné zabezpeceny proti vniku negistot. Po odvrtani budou sondy pfevieceny KG potrubim
k jejich ochrané. Sondy budou podrobeny tlakovym a pritoénym zkouskam dle specifikace v TZ.

- Popis vrtnych a vystrojovacich praci viz Technicka zprava.

- Geologické a hydrogeologické informace viz Vyjadfeni osoby s odbornou zpUsobilosti.

- Modfe znazornén stav po odvrtani pfed dopojenim a informace tykajici se provadéni vrtu

M 1:20 %
/ Hran; vykopu Viykop pro vedeni sondy a HDV
| Ad 1, Aj , < <
7 ? SERE 4 2 P
< /<v 7 < < 2 <
2 2 - < 7/ < - < /
g @ ' 3
j o = O /
— | 2
B edukce poctu vétvi z 2x d40 na 1x d50 .,
7 - Y kus 40/40/50, 2x el.spojka d40, 1x el. spojka d50
VZOROVE ULOZENI HDV
M 1:20
Zakladova deska Podkladni beton
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= / T Zésyp hutnitelnou zeminou
o~
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% 4 Horizontalni dopojeni vrtd (HDV)
R - 50, + IZOLACE + CHRANICKA v misté kfizeni siti, bude
o / specifikovano v dal$im stupni PD
R / - potrubi stoupa od vrtu k RS/Sachté
o Y - na potrubi nesmi vznikat protispady!

Piskové loze
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